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L'EAU NOTRE PATRIMOINE

Lavie n’est possiblesur Terreque
parcecegu’il y adel'eauliquide.

ILFAUTDONCDEL' EAU

POUREXISTER
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L'EAU NOTRE PATRIMOINE

...etll ne faut pasoublier que l'origine de I'eau,
pour:

rlesécoulements desurfaceet
rles écoulementssouterrains,

c'estla




Contextede I'etude

au22janvier2024

Base : Présentation a la journée du patrimoine du 17 septembre 2023,
complétée par les témoignages ultérieurs des Eguillens.

Il reste des témoins importants, éguillens de souche, a interviewer
dont M. le Maire.

L'étude n’est donc pas finalisée.
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Une grande partie de la conférence porte sur les eau
souterraines et les sources d’Eguilles, encore utilisée
aujourd’hul.

Les sources et les fontaines ont permis a la populatiol
d’Equilles de vivre, tant bien que mal, mais de plus en plu
mal, jusqu’a la moitié du 19m¢siecle.

Avec l'augmentation de la population au £®¢€ siécle et au
20¢emesjecle,il afalluimporter de l'eaudesAlpes,
essentiellementdu Verdon( Canaldu Verdonet Canalde
Provence).

Mais le systeme actuel atteint ses limites... 6B



Onvadécouvrirgue:

essources,
espuits
esfontaines,
esabreuvoirs
ret leslavoirs,

r
:
:
:

sont liés auxcirculationsd’eau souterraines.
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M. PAGNOL « une source ¢a ne se dit pas dans

ce pays de la soif, une source c’est un tresor »

Lescirculationsde I'eau dansle soussol
sont étroitement lieesala géologie.
Ciapresguelquesgrandsreperesgeéologigues

et introduction ala Géologied’Equilles




L'ECHELLE GEOLOGIQUE

L'agede la Terreestde 4,6 milliards d’'annees.

L’'ere Primaireaduréde 540Maa 250Ma.

L'ere Secondaireaduréede 250Maa 65 Ma. Q
Lesdinosauresont disparuil y a 65 millions d'années

L'ere Tertiaireadurede 65Ma a 2,7 Ma. Géologied’Eguilles
L'ereQuaternaire ou ere actuelle,adébutéil y a 2,7 millions d'années.

Apparitionsdespremiershommesdont Homo Sapiendl y aenviron
200000a300000ans (Grotte Cosquer27000ans)

€4




rCalcaired’Equilles,
rSabledesFigons,
rFormationdesMilles avecargiledesMilles,

I
I
I
I
I
I

esmarnes,melangede calcaireet d’'arqgile,
esFailles,

esDiaclases,

a Diagénese,

a Permeabilitedesterrains,

‘anisotropiede perméabilitéqui conditionnela

possibilitéde sources.






rdescalcairesdont le calcaired’Equilles,

rdesmarnes(meélangede calcaireet d’'argile)
avecquelguesniveauxde gypseau Sudet al'Est
d’Equillegdu coté d’Aix. (affaissementensurface)

rdu sabledont le SabledesFigons

rune formation argileuseprincipale: dont I’ Argiledes
Milles. (tassementsnsurface).



PresdesFigons
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Eguilles pres de la gendarmerie
Sable argileux des Figons







r Toutescesformationsproviennentde sédiments
déeposesdansun LAGI y aenviron20 Ma a 30 Ma.
Aujourd’huicelacadisparu.

rAvecle temps,par diagénesecessedimentssesont
transformésen rochesau coursd 'un processus
physicochimiquelonget complexe.

rOnalapreuveque celacexistaita Eguilleset qu'il
pouvaits’assécheet seremplira nouveau.
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Lors d’une crue, une riviere apporte du sable ou des limons
qui remplissent les fentes tres ouvertes

Crue:
Lariviere emplit les
fentes de retrait
par un autre
matériau
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Anuennevasedessecheejont Iesfentes ont ete remplles




C’estbienla preuvede la préesence "
d’'un ancienlac Tertiairea Equilles GEou




La formation des Alpes

et la déformation des terrains d’Eguilles

Faille ...broyage Faille ...broyage
- possible possible
Calcaire ﬂ ]
d’Equilles - V73 ;1 =~y o r . |
| : ‘_ ’a

‘ Marnes

Formation |~ o
de base ]
qui
contient I i
argiledes T
Milles (| . . S
Soulevementde I'ensembleau Tertiaire VR




Fortesdéformationsdesterrainsd’ Eguillesa l'ere
Tertiaire: Oligocene 30 Ma et Miocene 20 Ma.

Lescalcairesdepourvusde grottes et de grandecavites,
acquierentlesélémentsgéologiquesperméables
sulvants:

rDécollementde dalles,

Failles,

rZonesfracturées(diaclases),

rZones broyees.




Calcaire
tapisséde
calcite

(écoulements
ancienstaris)
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Goutte a goutte au plafond de la galerie

Petitesfissures
du calcaire
(diaclases) Petitesfissures
du calcaire
(diaclases)
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Arrivées d’eau sur une petite faille

Source des Figons

Arrivéed’eau




POUR QUE DES SOURCES EXISTENT Il FAUT

dela PLUIE,

rdescouchesa élémentsperméablesqui conduisent'eau,
rdescoucheampermeéablesqui arrétentl’'eau,

r unetopographieabrupte.

Cesconditionssontréuniesau niveaude la cote d’Eqguilles.
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EN RESUME

Un perméabilité anisotrope:

Lapermeabilité verticale globaleest bien plusfaible (marnes)
gue la perméabilité horizontalelocale,d’ou les sources.

Forteinertie hydrogéologique.

> Lien«pluie rdebit dessources» souvent differe dansle
temps.

Mais, ou trouve t pn lessources?

6
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UN MYSTERE REVELE PAR LA GEOLOGIE

Pourguoi un chapelet de sources en haut de la cote ?

Leduo:
rCalcaired’Equilles perméable
rsabledesFigonsfres peupermeable,
a unrole majeur.

Il génereune famille de sources.
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LA FAMILLE DE SOURCES

SOURCE DE PONTEVES

Suintement
diffus dela
sourcedébut
janvier 2024




Plaque
protégeant

I'émergence
dela source

Réceptacles
pour l'eau




LA FAMILLE DE SOURCES
SOURCE DE FABREGUES



Quandla sourcecoulait/coule ?



SOURCE DE FABREGUES
CANALISATION DE L'EAU



Réservoir
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LA FAMILLE DE SOURCES

PREMIERE SOURCE DES BAUX




LA FAMILLE DE SOURCES

DEUXIEME SOURCE DES BAUX




LA FAMILLE DE SOURCES
DEUXIEME SOURCE DES BAUX



LA FAMILLE DE SOURCES
SOURCE DES FIGONS



AUCENTRBEUVILLAGECONTACg3Fg3a
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FONTVIEILLE

FONTLAURE







Facadede la fontaine du 18ieme siecle















Contactg3Fg3a

Calcaired’Eqguilles- SabledesFigons

Sourcedu

Bouiidou Sourcede
StMartin

Sourcede
Sourcede Fabregues

Pontaves
Sources B Sourcedes
y desBaux Figons

Sourcede la Eguilles

BastideReynaud
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Zonede
sources

1

Rau du
Boullidou




LES SOURCES DU BAS D'EGUILLES
SOURCES DISPARUES ?



SOURCES DU BAS D'EGUILLES

Regard (sec) ou passait I'eau de la source



LES SOURCES DU BAS D'’EGUILLES

Zone des sources peut-étre disparues




UNEAUTRESOURCHORSAMILLEPRE®ELATOULOUBRE
LASOURCBEFONTIJUAN

Source

Toyo ubre

Magasin
Point P

Touloubre

EGUILLES



SOURCE DE FONT JUAN

Un débit un peu plus éleveé que les autres

*



ANCIEN LAVOIR DE LA FONT JUAN



Sourcesnombreuseset dispersees

Ellesne peuventdoncpasavoirde grosdeébits,
del'ordre de quelques/mn a10l/mn

C’estdifferent danslescalcairejui ont de grosvides(karsts=
grottes) qui permettentla circulationde rivieressouterraines,
commepour le barragede SainteCroixsurle Verdon.

Dansleskarsts lessourcessont concentréeset ont de grosdebits:
5,7m3/s pour la sourcede Fontainel’Evéque.



BARRAGBEESAINTECROIX

Grosconduitset sourcesconcentréesa forts débits



Lessourcessont des« petits pipis » de quelgques I/mn

lay,

r
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Lessourcedlisperseesiescalcairesi’Eguillesconviennent bien
pour un habitatdisperséet une populationpeunombreuse.

90 maisonsen r150maisonsen r220maisonsen
Aveclaugmentationde la population (2 600 habitantsen ) et
saconcentration,guelguessourcesaménagée&n fontainesont

prisde I'importance( Fontvieille) Maisc’estdéjatrop de monde!

Carleursdébits sont bridéspar la géologie.



Pourlesfontainespubliques, ’THommes’estévertue
a essayed’augmentere debit de cesfontaines
devenueaun peu « faiblardes»,

ren creusantet en prolongeantdesgaleries(car
colmatage$ pour récupérerlesmoindressuintements

del'eau.
(Périodel8ieme etl9ieme siecle).

ren stockantl’eaudansdesréservoirs.



Debien longuesgaleriespour récupérerun peu d’eau

® @® Puitsd’accesauxgaleriesnonaccessibles
Puitsaccessiblesonnus

Galeried’alimentationen eau

Canalisationpossibles




Puitsd’acces
alagalerie




Tamponen fonte







PUITS

Trappe

Trappe




BoulevardLéonceArtaud

Bar Tabac

4



y

Captage
actuel



A partir de la galerieet de l'abreuvoir

unedistribution en chainede l'eau.



BdLéonceArtaud

| LAVOIRRUBDELAGARDE

MAIRIE /

FONTAINRUBEDAIX

| FONTAINRUEDESIASSES

LAVOIRRUED'AIX g/









Une alimentation en chaine

FONTAINE RUE DES JASSES

*















Versle cimetiere

VersSurville

Puitscomblé ===

// 2éme galerie

Fontainede Fontvieille






Volte en pierresde calcaire

Arrivée d'eaude la galerie
principale

<

Réservoir

!

Lavoir



Fortdépbtde
calcitedu fait
d’'un écoulement
probablement
pluri séculaire
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FONTVIEILLE

Mairie

PLACETTIE\
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LA SOURCE DES FIGONS



Rameaugauche(50m) Rameaudroit (10m)
Sec Eausurfaille










lere SOURCBESBAUX

v

Boulevard
LéonceArtaud






Premiere source des Baux

Entrée de la chambre souterraine




2emeSOURCBESBAUX

V

Boulevard
LéonceArtaud












Zone de suintement

a la sortie de la galerie



Vers la sortie a I'extérieur

Galerie de pose d’'une canalisation
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Fontaine
dégradéeet
reconstruiteen
1815
puisalimentée
parle canaldu
Verdonen 1879
actuellement
alimentéepar la
SAUR






VUE D'UN TRONCON DE FAQUEDUC ROMAIN



rEnl8l4renforcementde la fontaine
de la Garde.

Apresdix ansde sécheresse,

ren 1837 besoinde renforcementde
la fontaine de la Placette.
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rGaleriespour augmenterle débit de la source

rBassingl’accumulationpour arroserlesjardins



Cheminde Ventabren

FONTVIEILLE

Ruede la Source

Mairie



Réservoirenterré
stockantl’eau,

muni d’'une
pompe
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2'eme galerierecherchantun niveaud’eau plus profond
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Galeriede 190m

T / FONTVIEILLE

RUBDES.OTINS ‘1'




Calcaire

Porte
dela
galerie
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Calcaire \

Marne — >
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Entréeou
sortiedela
galerie




Entrée




Galerieen partie ébouléee



Denombreusesmaisonsd’Eguilles
ont un puits

au niveaude leur soubassement
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PUITOUVALLONDUBOULLIDOU

Puits« mi mersant» Sz_:llle
Eolienne « Rosoli » j omnisport

Puitsamont
Boullidou

Puitsde la bastide

Précheur
Puitsdu ruisseaude \

Trafiguieres

Puitsde la bastide

T Caliste

Puitset abreuvoir
de Valseéere




St Martin

Bastide
Précheur

PUITS













Ruisseau
du Boullidou

Eaudansle Boullidou
du 24/12/2009au 17/07/2010
du 09/02/2014 au 06/06/2014
du 23/11/2019 au 15/06/2020





















Puits« J »

Zonede

sources Puits

« Patricia »

Décheterie

/
A
| Décheterie
Rau du




PUITS PATRICIA




I COUPE DU PUITS PATRICIA



g2a= ageOligoceng Tertiaire)

&— Largiledu cycleg2aA5estutilisée pour
fabriquerlestuiles et lesbriquesauxMilles

5cyclesAxGc x=1ab5

]
Niveaux :
sableux —s | . rA=Argile+/rsableuse [ pr=ranica
possibles rC=Conglomérats danscycleA1 €1
\ OUA2C2
Exempledu cycleg2aA2C2

Lesniveauxsableuxpermettent I'existencede puits



AVAL BOULLIDOU
PUITS VOISIN DU PUITS PATRICIA



\/

Ruisseauwdu Boullidou

PuitsJ




AVAL BOULLIDOU

Puits « J » pres du Boullidou



Puits « J » pres du Boullidou

Puits communiquant avec la maison



Puits « J » sec profondeur probablement

arrétee dans la sequence A3-C3
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Sourcede la FontJuan

Sourcede Fabregues \l
Sourcede StMar

LaFontVieiII
/\ l SourcedesFigons

Sce dePonteves [ EGUILLES l
Petite mare avecéolienne

Puitset Abreuvoir
de Valsere






Abreuvolr






Puits

Abreuvolr



Porte
fermantle

uits
P Porte

fermantle
puits






A partir du 18 ¢mesjecle,la populationsouffraitrégulierementde
periodesde sécheresset du mangued’eauauxsourceset aux
fontaines.

Enfin de 19¢Mesjecleet au20¢™e siecle la population
continuantaaugmenter la situation devenaitde plusen plus
difficile agérer.

Il afalluimporter de 'eaude la Durancepour Marsellleet du
Verdonpour laregiond’Aixen Provence.



LaDurance

18394.857

LeVerdon

18654875

18474854
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Relancalesétudesen 1865
Arriveede 'eaua Eguilleen 1877
CréationdesBornes Fontainesentre 1877et 1895
Desfontainespré existantes onete raccordeesiont:

la fontainede la Place, la Fontviellleen 1876et lafontaine
du boulevardLéonceArtauden 1893.



Lambesc
Prisede Quinson

StCannat A/ Venelles

Equies gl

L esMilles Aix en Provence

LeCanaldu Verdon

rDébitala prise:4,5m3/s
Branchemeére: 81 km +5kmde galeries

rDérivations:75 km




CIMETIERBUGRANCSTJEAN

ANCIENCANAIDUVERDON

EGUILLES



Troncon résiduel du canal du Verdon

(Eguilles - zone du Grand St Jean)

*



Traitsblancs:
rCanauxet

rRigolesd’arrosage
(520km)



Disparue

X

Bornes Fontaines

Necouleplus
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Quatrefontainessont opérationnelles:

rFontainede Fontvieille,

rFontainede la Place,

rFontainedu BoulevardLéonceArtaud,
rFontainede la rue d’Aix.

rBornesfontaines: alimentéespar le canaldu Verdon,leseauxsont
gualifiées « d’épaissest troubles » en periode de pluie et surtout d’orage,

Ala suite de casde , on decidede traiter I'eau du Verdon,apresla
secondeguerremondiale,pour larendre potable.

En1952,un complémentd’eau potable vient de la sourcede FontJuan.



SOURCETLAVOIRDEFONTIJUAN

RD7

EGUILLES



*






Apresun premierréseau e canaldu Verdona été etenduet
amélioré.

Lebarragede Bimont aéte construitentre 1946et 1952.

Lasociétédu canaldu Verdondevientla societédu Canalde
Provenceen 1959.

Lesnouvellescanalisationsrriventa Eguillesen 1973.
| 'eaupotable provient du traitement de I'eau du Canalde
Provencepar la SAURA partir de 1966.

Unsieclea separélesdeuxconcessions.



EGUILLES



BarrageEDFde SerrePoncgon

Barragede la Laye

Durance BarrageEDFde Castillon

BarrageEDRle Chaudanne

2
Durance 3 /
BarrageEDFde Ste Croix

<
— BarrageEDFRe Quinson

BarrageEDFde Gréoux

BarrageSCRle Bimont




Barragevolte EDF H=100m

(Alpesde HauteProvence)
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Alimenté a 90%par leseauxdu Verdon,a travers
unegaleriede 5 km



1952 - BARRAGE DE CHAUDANNE



Seulun barrageen remblai était possiblesurlesalluvionsde la Durance

Deuxparticularités. c’estla plusgranderetenue de la France
métropolitaine: 1 milliard m3







1974 BARRAGBEESAINTECROIX



1975 - BARRAGE DE QUINSON



..... lagestionde I'eau paraissaienfin stabilisée.

Maisil estmaintenantacquisque le climat
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Barrageet Usine
hydro electrique
d’Afourer



Dansuneregiontres aride, une reserved’eau qui produit de I'énergie

Usinehydro électrique
d’ Afourer

P=135W
surequipéeen 1991

BARRAGE/OUTE DE
BIN ELOUIDANE

H=133m
miseen eauen 1954
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BIN EL OUIDANE EN 2010



Lescanalisationsen béton pour l'irrigations sont vides.Lesexploitantslesplus

richesforent pour atteindre desnappesprofondes.Lespetits agriculteursprient
pour l'arrivée de la pluie....commedes paysansdesBastidesBlancheshezPagnol




Il semblerait que le Saharas’appréteatraverserla Méditerranée.
LeGIEC
rdesextrémesclimatiquesde plusen plusfréquents,

rplusd’un tiers de la population de 'Europedu Sudva manquer
d'eaudanslesannéesavenir.



Avecplusde 900retenueset desrécupérateursd’eauindividuels,

I'Espagneapte,selonlesrégions,30 a 50%de I'eau qui tombe du
ciel.

LaFrancene récupereque 3 a5%

L'Espagneetraite aussileseauxuséespour l'irrigation et I'eau
potable.



Il faudrabien serésoudrea construirede nouveauxbarrages
partout ou c’'estpossible( retenuescollinaires).

r pour I'eau potableet pour I'agriculture.

rpour soutenirlesétiagesdesrivieres:refroidissementdes

centralesnucléairesen bordurederivieres,

rpour la protectionde la fauneaquatigue,

rpour ecréterdescruesdanscertainesregionset eviter des
iInondationsdévastatricegcomme SerrePonconpour la Durance,
fleaude la Provence)

r pour produirede I'électricitéqui estune énergie
renouvelableenlesequipantde groupesturbines.



| 'eaucommencea manquerdanslespaysméditerranéensges
restrictionssontapparuesen 2023en Provenceet a Eqguilles.

Aulieu derejeter alamer I'eausortantdesstationsd’epuration,il
faudrabienreutilisercette eaupour I'irrigation descultures.Une
politique nationaleesten coursd’élaboration.Samiseen
applicationlocalementn’est passimple.

Auniveaulocal,on pourrait, ala marge,reutiliserl'eaudes
fontainesalimentéesparlessourceset qui partent dansle pluvial.



EGUILLES
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'BRGM: Cartesgéologiquesau 1/ 50000de
Salonde Provence,
AIX en Provence,
Pertuis
Martigues.
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